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鄂托克前旗长城六号矿业有限公司
2026年度矿山地质环境治理与土地复垦计划

一、矿山基本情况

鄂托克前旗长城六号矿业有限公司长城六号煤矿（以下简

称“长城六号煤矿”）位于鄂尔多斯市鄂托克前旗上海庙镇，

黄河河套鄂尔多斯盆地西北缘，处于内蒙古自治区西部与宁夏

回族自治区接壤地带，行政区划隶属于鄂托克前旗上海庙镇，

井田中心点与鄂托克前旗敖勒召其镇直距约 56km，方位 294°。

2000 国家大地坐标为东经 106°31′30″～106°33′36″，北

纬 38°15′46″～38°18′51″。井田中心点坐标 X=372642，

Y=4240376。

矿区交通以公路为主，井田距青银高速公路出口 8km，省道

203 公路从矿区西北侧经过，从矿区至 307 国道有简易公路相

连，至鄂托克前旗敖勒召其镇亦有简易公路相通，距太中银铁

路 9km，距银川河东国际机场 25km，向西约 40km 可至银川市，

交通便利，见图 1 交通位置图。

长城六号煤矿原设计生产能力为 150 万吨/年，2022 年 6

月通过验收。2022 年 8 月 1 日取得 150 万吨/年采矿许可证，采

矿权人为新矿内蒙古能源有限责任公司，采矿许可证号：

C1500002022081110153962，有效期：2022 年 8 月 1 日至 2042

年 8 月 1 日；2023 年 7 月 12 日采矿权人变更为鄂托克前旗长城
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六号矿业有限公司，采矿许可证号：C1500002022081110153962，

有效期：2023 年 7 月 12 日至 2042 年 8 月 1 日。2023 年 12 月

11 日取得安全生产许可证，安全生产许可证号：(蒙)MK 安许证

字〔2023〕K024，有效期：2023 年 12 月 11 日至 2026 年 12 月

11 日。井田范围由 10 个拐点坐标圈定，井田面积 9.4268km
2
，

开采标高+1050--200m。设计生产能力 150 万吨/年，开采方式

为井工开采。根据剩余可采储量计算，矿井保有储量16138 万吨，

剩余服务年限为 43.2 年。

图1交通位置图
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二、矿山开采现状

（一）矿山开采历史

长城六号煤矿开拓方式为立井开拓，在工业广场内布置主

立井、副立井、回风立井 3 个井筒。矿井划分为划分 2 个水平，

一水平标高+590m，分一采区、二采区；二水平标高+230m，为

三采区。主要开采 1、3 上、5、9 煤层，目前一水平一采区 3 上

煤层已开采完毕；5 煤层已开采 2 个工作面，1501、1502 工作

面；一水平水平 9 煤层开采完成 1 个工作面 1901 工作面，目前

正在开采 1902 工作面。一水平二采区、二水平三采区均未进行

开采。

（二）采空区分布情况

截止 2025 年 12 月底，采煤工作面均布置在+590m水平一采

区，共计动用 10 个工作面，其中 3 上煤层工作面 6 个（1301、

1302、1303、1304、1305、1306 工作面）、5 煤层工作面 2 个

（1501、1502 工作面）、9 煤层工作面 1 个（1901 工作面），累

计形成采空区面积 1.897km
2
，其中，3 上煤层采空区面积 1.106k

m
2
、5 煤层采空区面积为 0.519km

2
、9 煤层采空区面积为 0.272k

m
2
。总投影面积为 1.5759km

2
，采煤沉陷地面积为 2.55km

2
。3

煤层采空区与 5 煤层、9 煤层采空区存在部分重叠，重叠面积为

0.494Km
2
。（采空区统计表 1、图 2-1 3 层煤采空区现状、图 2

-2 5 层煤采空区现状图、2-3 9 层采空区现状）。
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采空区统计表 1 3 层煤采空区

序号 工作面名称 采空区面积km
2

1 1301 工作面 0.240

2 1302 工作面 0.192

3 1303 工作面 0.196

4 1304 工作面 0.144

5 1305 工作面 0.216

6 1306 工作面 0.118

5 层煤采空区

序号 工作面名称 采空区面积km
2

1 1502 工作面 0.323

2 1504 工作面 0.196

9 层煤采空区

序号 工作面名称 采空区面积km
2

1 1901 工作面 0.272

采空区重叠面积 0.494km²
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图 2-1 3 煤层采空区现状图
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图2-2 5层采空区现状图
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图 2-3 9 煤层采空区现状图
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（三）现状开采范围、层位、实际生产能力

截止 2025 年 12 月底，矿井开采采煤工作面布置在+590m

水平一采区 9 煤层，1902 工作面，工作面储量 173 万吨，上覆

3、5 煤层已开采完毕，生产能力 150 万吨/年，月度产量为 12.

5 万吨。

（四）本年度开采计划,征占地情况等

1.本年度开采计划

2025 年根据生产接续计划，开采 1901 工作面，1902 工作

面，均位于一水平一采区。

2.征占地情况

2025 年无征占地规划。

三、矿山土地损毁现状

1.矿山土地损毁(挖损、压占、塌陷)单元分布特征、面积、

地类

3、5、9 煤层为地下井工开采，现状条件下，采空区面积为

1.897km²。采煤沉陷地面积为 2.55km
2
。综采采空区损毁的土地

类型为天然牧草地 1.737km²、早地 0.632km²、其他林地 0.53km

²、采矿用地 0.034km²、设施农用地 0.005km²、农村道路 0.37k

m²、坑塘 0.001km²、水浇地 0.013km²、乔木林地 0.034km²、用

宅基地 0.005km²，损毁程度为中等。见表 3。

表 3 已损毁土地现状及权属表

破坏区域 土地 面积（hm2） 破坏地类及面积 破坏
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权属 方式
一级 二级 面积（hm2）

矿区道路

内蒙古

自治区

鄂托克

前旗上

海庙镇

沙章图

村、八

一村集

体土地

3.383
城镇村及工矿用地 采矿用地 1.236

压占

草地 其他草地 1.147

塌陷区 251.617

草地 天然牧草地 173.698

损毁

草地 旱地 63.221

草地 水浇地 1.251

草地 其他林地 5.273

草地 乔木林地 3.386

草地 设施农用地 0.477

草地 农用宅基地 0.532

草地 农村道路 3.688

草地 坑塘 0.084

合计 294.993

2.现状开采利用情况，各单元稳定性分析

矿山现正在开采 9 煤层，矿山生产过程中产生的矸石经矸

石破碎用于道路维修、制砖、转运、矿区内地表无矸石堆积。

矿山现状共形成了 3、5、9 煤层地下采空区，矿井主副井工业

广场、风井工业广场、办公生活区暂未受破坏影响，矿区道路

及农牧草地收到影响，地质环境破坏类型为中等。

截止 2025 年 12 月底，塌陷区域内地表治理全部完成，植

被未被破坏，具备一定的牧业利用价值，当地牧民会在适宜的

季节驱赶牲畜在此放牧。从稳定性方面分析，已形成的采空区
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对应的塌陷单元，经过本年度的治理，大部分区域已趋于稳定。

（1）受采空区影响地表分析

井田范围内地形起伏较缓，地表风积沙分布广泛且厚度大，

煤层埋深也较大，塌陷变形以大面积整体下沉为主，自开采以

来，开采形成的采空区引发了一定程度的采空塌陷伴生地裂缝。

塌陷裂缝主要分布于重复采动的工作面切眼、停采线及顺槽煤

柱上方，切眼等部位的裂缝宽度普遍 0.2-0.5m，个别裂缝的宽

度在 0.5-1.0m，极个别裂缝宽度 1.5m，其可见深度 0.5-2m，裂

缝区偶尔会有台阶式离层错动现象，错落高度 0.1-0.5m，现状

地裂缝带面积约占采空区面积的 5%。

综上所述，采空区上部已引发采空塌陷地质灾害，表现形

式为塌陷裂缝，地质灾害危险性中等，危害程度中等，经调查

分析，矿山土地塌陷单元主要分布在采空区上方。

照片 3-1 3、5、9 煤层采空区对应地表照片

（2）工业广场分析

工业场地位于井田西北部边界，占地 14.20hm
2
。工业场地
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自然地形、地势较为平坦，其中主、副井工业场地占 10.90hm
2
，

风井场地占地 0.6hm
2
。工业场地采用南北朝向布置，布置紧凑，

各功能区分区明确。现状条件下，主副井工业广场不存在采空

区塌陷影响。

照片3-2 主井场地 副井场地

照片3-3 工业场地—办公区

（3）矿区道路

为进出矿区、连接工业场地的进场道路和材料道路，总长
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度约 2491m，路面采用沥青混凝土结构，占地面积 1.75hm
2
。

照片3-4 矿区道路

现状条件下“评估区内其他区域”无崩塌、滑坡、泥石流

等地质灾害发生，根据《地质灾害危险性评估规范》（DZ/T028

6-2015）中“地质灾害危害程度分级表”，“评估区内其他区

域”地质灾害危害程度小。“评估区内其他区域”现状条件下

无地质灾害发生，地质灾害发育程度弱，根据《地质灾害危险

性评估规范》（DZ/T0286-2015）中“地质灾害危险性分级表”

，“评估区内其他区域”地质灾害危险性小。

依据《矿山地质环境保护与恢复治理方案编制规范》附录E，

评估区内现状的“评估区内其他区域”地质灾害情况对矿山地

质环境影响程度为“较轻”，为地质灾害影响“较轻区”。

3.本年度新增拟损毁土地分布、面积、地类等分析

2025 年主要开采 1901 工作面，上覆 3、5 煤已开采完毕，

2025 年底形成重复采动影响塌陷区域面积为 739350 ㎡，其

中 1901 工作面形成采煤塌陷地面积为 425320 ㎡，1502 工作

面重复采煤塌陷地面积为 314230 ㎡。地类多为未利用地和少

量耕地，损毁程度为中等损毁。
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图4-1 2025年地表沉陷治理范围图
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四、以往矿山地质环境治理及土地复垦成效

（一）矿山地质环境治理及土地复垦现状

1.以往矿山地质环境治理与土地复垦工程实施情况

长城六号煤矿主要是对矿山 2020 年至 2025 年期间开采产

生的采空区引发的地面塌陷、地裂缝等进行治理，治理总面积

为 2.55km
2
。长城六号煤矿前期治理范围为 1301、1302、1303、

1304、1305、1306、1501、1502、1901 工作面。一是矿定期对

采空塌陷区进行巡查，采取机械和人工方式对塌陷坑及裂缝及

时回填，回填时尽量与周围的地形、地貌相吻合；二是回填后

的场地进行平整、人工恢复地表植被；三是做好地表变形及水

质水量监测工作；四是安设了警示牌、网围栏。

矿井已经对裂缝进行人工回填治理，对所有已回填的裂缝

区进行了覆盖性的播撒草籽。投入资金 220 万元。实测裂缝宽

约 0.2-0.5m，长 1-150m；形成的地裂缝已采取机械和人工方式

进行填充；除地裂缝回填处，采空塌陷区上方原有植被未被破

坏，该矿完成采空区回填、平整，塌陷地裂缝回填等工程。

（二）矿山地质环境治理工程的效果及质量

1.对地表沉陷区及井工地下采空区设置监测点、警示牌、

网围栏，及时监测，发现险情，报警、回填、平整，更有效的

彻底消除塌陷等地质灾害。

2.对平整以及覆土的土地植树、撒草籽，有效的控制新增

水土流失，从根本上遏制生态环境的日益恶化，改善项目区及
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周边地区的生产和生活条件，促使区域内经济和环境的持续发

展。其效益主要体现在基础效益、生态效益和社会效益等方面。

3.本次裂缝充填主要根据塌陷后的地形变化情况，采取人

工治理的方式为主。采用就近挖取砂石土、就地填补裂缝，然

后采用土地平整的措施，使充填后的土地适宜复垦植被，并不

进行大的土方调配工程。人工治理土方工程量小，土壤的迁移

距离短，土壤类型和土壤的理化性质基本不变。

（三）矿山地质环境及土地复垦动态监测开展情况

矿井已建有 1301 工作面、1302 工作面、天然气管道等岩移

观测站，正常观测。3 条观测站前期均采用 AS-2 水准仪进行观

测，自 2023 年 8 月份开始采用测地型 GNSS 接收机（G7 惯导版）

RTK 进行观测。

通过布设监测点，加强对矿井水、地下水区域水环境的动

态跟踪监测。通过定期进行水质检测，及时了解和掌握其中有

害成分的含量，发现超标时应及时采取应对措施进行处理。加

强对预测地面塌陷区等区域土壤环境的动态跟踪监测，通过定

期进行检测，及时了解和掌握其中有害成分的含量，发现超标

时应及时采取应对措施进行处理。根据土地复垦植被大力开展

绿化种植，扩大区内植被覆盖范围，增加植被密度，增加水分

涵养。在井田范围建立地表沉降监测点，加强对采空塌陷地质

灾害监测。并成立专职机构对项目实施负责管理和行政管理，

而辖区内自然资源局负责监督管理。
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（四）以往矿山地质环境治理与土地复垦成效评述

1.《方案》矿山地质环境治理和土地复垦近期工程计划完

成情况分析

通过现场实测及地表巡视，采空区上方植被未遭破坏，采

空区上方地表存在不同程度下沉，仅在工作面边缘产生拉张裂

缝，裂隙宽度 0.1—0.5m、深度 0.2—2.3m 不等。从计划完成情

况来看，2025 年累计治理各煤层的采空区面积 1.5759km²，治

理采动影响范围面积为 2.55km²，基本达到了既定的治理面积目

标。对于采动影响范围内的塌陷地段，通过地表沉降监测并及

时进行治理，使得地表沉陷基本稳定，说明在应对地表沉降这

一关键问题上，治理计划的执行较为有效。已建立的 1301 工作

面、1302 工作面、天然气管道等岩移观测站正常观测，保障了

对地质环境变化的实时监控，为治理工作的推进提供了可靠的

数据支持。

2.治理工程质量评述

在治理工程质量方面，整体表现良好。在塌陷地治理过程

中，采用人工填埋裂缝的方式对塌陷地进行治理，尽可能做到

不破坏原始地表植被，保持了地表原貌，这体现了治理工程在

生态保护方面的高质量要求。

3.各地类占补平衡分析

各地类占补平衡分析方面，塌陷地范围内土地利用类型为

天然牧草地、早地、其他林地、采矿用地、设施农用地、农村



— 17 —

道路、坑塘、水浇地、乔木林地、用宅基地，在治理过程中，

由于注重保护原始地表植被，一定程度上保障了天然牧草地的

占补平衡。

4.以往基金计提、使用情况

长城六号煤矿2022年 3月份设立了矿山地质环境治理基金

专户，截止2025年共缴纳矿山地质环境治理基金6468.35万元，

累计提取使用 3759.74 万元，目前账户余额 2726.77 万元。各

年度计提及使用情况见表 4：

表 4 以往基金计提、使用情况 单位：万元

累计缴

纳金额
2023年 2024年 2025年 累计使用

金额

2023 年 2024 年 2025 年 账户结

余金额

6468.35 1014.22 2477.26 2976.87 3759.74 1014.22 466.63 2278.89 2726.77

5.上一年度矿山地质环境治理与土地复垦计划完成情况

根据 2025 年治理计划书治理计划，2025 年主要开采 190

1 工作面，上覆 3、5 煤层已开采完毕，2025 年底形成重复采

动影响塌陷区域面积为 739350 ㎡，其中 1901 工作面形成采煤

塌陷地面积为 425320 ㎡，1502 工作面重复采煤塌陷地面积为

31230 ㎡。地类多为未利用地和少量耕地，损毁程度为中等损

毁。

（1）地表裂缝回填平整

采取机械配合人工治理的方式进行治理，采用就近挖取砂

石土、购置沙土 440m³，就地填补裂缝，塌陷坑回填、覆土平

整治理，撒播草种，投入资金 20 万元，治理面积 820950 ㎡，
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减少行人及牲畜掉入风险，实现安全。

图5-1 治理照片

治理前照片 治理中照片 治理后照片
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图5-2 回填区覆土，植被恢复、道路修整

治理前照片 治理中照片 治理后照片

道路修整

撒播草种
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（2）建立地表岩移观测站、警示牌，实现采动影响范围内

的地表安全。

根据矿井采掘接续情况，在工作面上方地表建立了岩移

观测站，共建立 66 个观测点，投入资金 0.2 万元，根据工

作面推采进度进行跟踪沉降观测，进而研究工作面开采与地

表岩层移动变形规律，总结岩层移动变形各项参数，有效指

导矿井进行安全高效开采。在地表塌陷坑周边设立了警示牌，

设立警示牌 8 块投入资金 0.1 万元。实现采动影响范围内的

地表安全。

图5-3 警示牌、监测桩
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6.矿山损毁土地应治尽治情况

矿井制定了地表塌陷坑、裂缝巡查制度，每月对受采动影

响范围内地表进行巡查，汛期每旬，降雨后加密巡查，发现塌

陷坑及裂缝及时汇报矿领导，进行回填治理，减少了行人及牧

畜掉入的风险。

7.以往治理工程存在的问题等

治理工程施工中无问题。

（五）以往地质环境治理、土地复垦验收、还地情况

2025年 9月 1日鄂托克前旗自然资源局聘请专家到矿对20

23 年 1 月至 2024 年 12 月份的矿山地质环境治理、土地复垦工
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程进行验收，共验收治理面积为 2.55km²；其中土地类型为天然

牧草地 1.737km²、早地 0.632km²、其他林地 0.53km²、采矿用地

0.034km²、设施农用地 0.005km²、农村道路 0.37km²、坑塘 0.0

01km²、水浇地 0.013km²、乔木林地 0.034km²、用宅基地 0.005

km²，共投入治理资金 1480.85 万元。

土地复垦验收为原址复刻，暂无还地情况。

验收结论：经验收组核查验收资料、踏勘矿山现场，该矿

地质环境治理工程验收基本达到方案治理要求，本期申请的矿

山地质环境治理工程验收通过。

表 5 首期地质环境治理验收范围拐点坐标

序号

区域一 区域二
备注

直角坐标(2000 国家大地坐标系)

X坐标（m） Y坐标（m） X坐标（m） Y坐标（m）

1 4242884.298 36372403.996 4241424.409 36371671.685

2 4242448.518 36373074.462 4240706.541 36371697.358

3 4240894.196 36372524.085 4239451.506 36371697.358

4 4241618.259 36371947.494 4240124.039 36371040.923

面积 1.2629km
2

1.2871km
2

合计 2.55km
2
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图6-1 首期（2023年1月-2024年12月）地质环境治理竣工图
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五、2026年度矿山地质环境治理与土地复垦工作部署

（一）《方案》近期确定的复垦责任区和地质环境治理工

程范围

2026 年复垦区为已损毁、拟损毁和矿区内永久建设用地土

地共同构成的区域，包括塌陷区、工业场地和矿区道路。涉及

地类主要有水浇地、乔木林地、灌木林地、其他林地、天然牧

草地、其他草地、商业服务业设施用地、采矿用地、农村宅基

地、农村道路、坑塘水面、设施农用地、裸土地，土地损毁类

型主要为塌陷。

2026 年地质环境治理工程范围为：根据矿井开采现状，由

于 2025 年度，我矿主要开采 1901、1902 工作面，2026 年计划

开采的 1503 工作面，因此 2026 年度治理区域主要针对，一是 2

025 年度开采 1901、1902 工作面开采导致采煤沉陷区面积 0.32

7km
2
；二是对 2025 年首期验收范围内地表裂缝进行维护维护面

积 2.55km²；治理范围拐点坐标见表 4。

表 6 2026 年治理范围拐点及警示牌坐标
直角坐标(2000 国家大地坐标系)

治理区域一

点号 X Y

1 4242915.391 36372234.860

2 4242858.560 36372388.564

3 4241831.638 36372022.275

4 4241881.153 36371878.742

治理区域二

1 4241368.356 36371676.765

2 4241306.334 36371803.768

3 4240097.641 36371178.635

4 4240132.453 36371100.292
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警示牌

1 4240595.552 36371274.585

2 4241050.301 36371463.26

3 4241563.731 36371543.5

4 4241983.51 36371846.04

5 4242469.45 36371991.37

6 4242922.28 36372180.47

（二）主要工程内容

1.设置警示牌

形成的地面塌陷区外围长 3000m，沿外围每 500m等距离布

设一块警示牌，共布设 6 块。

图7-1 警示牌结构示意图

2.裂缝回填

因煤层多次重复采动，根据煤矿煤层分布特征、开采方式，

并结合预测评估结果预测矿山开采结束后，采空区上部塌陷区

外围沿工作面将有 0.5%的区域形成地表裂缝。地表裂缝面积约

为 0.0164km
2
，结合长城六矿前期治理经验，裂缝平均深度为 1

m，平均宽 30cm，裂缝的形状为楔形，地面的开口大，随深度的
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增大而减小，到一定程度尖灭。就近取土进行回填或转运土方，

预计回填 820m³。

3.土地平整

耕地区域需用平地机直接在田块内进行精平，并且达到田

块内挖填平衡，土地平整时尽量以实际地面坡度作为田块的设

计坡度，遵循挖高填低的原则，就近取土、就近填平，尽量减

少土方移动距离。

4.搬迁牧户地治理

矿井 2026 年计划搬迁一户牧民，房屋面积 40 ㎡，搬迁后

需对砌体墙屋进行拆除、清基、清运及恢复植被工作。

5.工程量统计

2026 年度矿山地质环境治理及土地复垦工程量汇总表见表

7。

表 7 2026 年度矿山地质环境治理与土地复垦工程量汇总表

治理单元 治理工程项目 单位 工程量 备 注

地面

塌陷区

设置警示牌 块 6
布置于采空区外边缘及车辆、行

人可能出入的地带。

裂缝回填 m3 820

平整 m3 100
平整面积为实际产生裂缝的面

积加挖高填低取土的面积。

搬迁迹地 拆除、清基、清运 m² 40
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六、本年度矿山地质环境治理与土地复垦工作安排

（一）矿山地质环境治理与土地复垦工作计划

1.地质环境治理工程内容

根据国土部门土地利用类型数据显示，塌陷地范围内土地

利用类型均为天然牧草地为主。地表下沉后，塌陷区内无积水，

原地表植被未被破坏。在塌陷地治理过程中，为保持地表原貌，

尽可能做到不破坏原始地表植被，通常采用人工填埋及机械回

填的的方式对地表塌陷塌陷坑、裂缝进行治理。

2.治理范围

2026 年地质环境治理工程范围为：根据矿井开采现状，20

26 年度主要治理 1901、1902、1503 工作面影响区域，因此 202

6 年度治理区域主要针对矿井一采上山区开采区域影响地表范

围，一是 1901、1902 工作面开采导致采煤沉陷区面积 0.327km
2
；

二是对 2025 年首期验收范围内地表裂缝进行维护维护面积 2.5

5km²。

3.治理工程措施

（1）表土剥离工程

在土地复垦中对表土进行剥离是十分关键的一点。耕作层

土壤和表层土壤是经过多年耕作和植物作用而形成的熟化土壤，

是深层生土所不能替代的，对于植物种子的萌发和幼苗的生长

有着重要作用。因此在进行土地复垦时，要保护和利用好表层

的熟化土壤。首先要把表层的熟化土壤尽可能地剥离后在表土
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存放区贮存并加以养护和妥善管理以保持其肥力；待土地整形

结束后，再平铺于土地表面，使其得到充分、有效、科学的利

用。表土的剥离与保存是否适宜关系到将来土地复垦的成功率

与土地复垦的成本高低，也是土地复垦工程中非常重要的环节，

因此务必要做好表土的剥离与堆存。表土剥离的区域主要为塌

陷裂缝处。

（2）土地平整工程

土地平整是土地整理工程中的一项重要内容，土地平整的

主要任务是通过挖高补低、挖深垫浅的方式对土地进行平整，

使土地更适合种植或进行其他工程的布局。在进行土地平整设

计时，应在满足耕作要求的基础上，合理调配土方，尽量保持

平整单元内的挖填方平衡，以减少运土工程量；同时要与水土

保持、土壤改良相结合。

耕地区域需用平地机直接在田块内进行精平，并且达到田

块内挖填平衡，土地平整时尽量以实际地面坡度作为田块的设

计坡度，遵循挖高填低的原则，就近取土、就近填平，尽量减

少土方移动距离。

（3）覆土工程

对于煤矿开采活动损毁的土地，表层土壤对于植物种子的

萌发和幼苗的生长有着重要作用，是深层生土所不能替代的，

所以，在种植植被前要采取表土覆盖措施。该措施应用于塌陷

区。
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（4）拆除、清理工程

工作面进行开采前，需对未搬迁的农村宅基地进行搬迁，

搬迁后对场地全部进行拆除、清理及清运工作。

4.治理标准

地裂缝是地表变形的主要形式，预测裂缝宽度大于 10cm 小

于 60cm。对地面塌陷区周边的地裂缝进行回填，回填分为三步

骤，首先进行表土剥离，然后对裂隙进行充填，最后将剥离的

表土回覆至充填后的裂缝上部。

（1）表土剥离：先沿着地裂缝两侧进行表土剥离，剥离面

积为裂缝回填外面积，剥离厚度为 0.50m，剥离方法为人工剥离，

剥离表土临时就近堆放在裂缝两侧。

（2）裂隙充填：塌陷裂缝两侧的表层土被剥离后，需要对

裂缝进行回填处理，考虑到地下开采的特殊性，裂缝填充时，

对裂缝周边采取推高填低，就地取土回填的原则进行裂缝回填，

以免因为取用回填土而对其他区域造成新的损毁。

（3）表土回覆与平整：将剥离的表土回填，同时对裂缝附

近需要平整的土地通过挖高补低的方式进行局部平整，使裂隙

充填后地面与周边平缓过渡。

5.治理工程量

（1）裂缝回填治理

对于 10cm 以下的裂缝对地表植被影响有限。裂缝宽度小于

10cm，以自然恢复为主，借助风沉积、雨水冲击等自然动力，
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这类裂缝在较短时间内可以恢复。

根据 2026 年开采计划，估算塌陷区实际损毁土地（塌陷坑、

地裂缝）面积 0.327km²，其剥离表土面积为该面积外扩 0.3m（根

据评估区外扩面积比例相乘）。治理天然牧草地面积 0.0164km

²。

（2）覆土工程量

对平整后的塌陷裂缝及塌陷坑取高填低的外扩区进行覆土，

草地覆土厚度为 0.30m，则共需覆土土方量为 100m³。

（3）农村宅基地拆除、清基、清运

对矿区内农村宅基地均进行搬迁，对搬迁村庄内砌体墙屋

进行拆除、清基、清运及恢复植被工作。

6.经费估算

表 8 治理工程经费估算表

治理单元 治理工程项目 单位 工程量
经费估算

（万元）

地面

塌陷区

设置警示牌 块 6 0.12

裂缝回填 m3 820
20

平整 m
3

100

搬迁迹地 拆除、清基、清运 m² 40 600

7.拟验收及还地计划

无

（二）矿山地质环境及土地复垦动态监测工作计划

1.地质灾害监测
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（1）监测方法

采空塌陷地质灾害监测采取简易监测和专业监测两种方法。

简易监测法主要是利用卷尺、钢尺等简易测量工具对规模

较小的采空塌陷区的形态、面积、深度，地表水水位及地下水

位进行测量。

专业监测法主要是利用水准仪、全站仪、GPS等多种仪器对

规模较大的采空塌陷区的形态、面积、深度、相关要素的变化

情况、重要建（构）筑物、地面工程设施破坏情况进行定期监

测。

（2）监测频率

由矿山企业专人或委托有资质的单位定时监测。一般情况

下，简易监测每月监测 1 次，而专业监测每半年监测 1 次。在

实施过程中，监测频率应视采动影响程度而定，一般在采动影

响前主要进行巡视监测，在采动影响过程中要每隔 1～3 个月监

测一次。另外，在地表移动活跃阶段，也可适当增加监测次数。

发现异常时须加密观测，及时整理观测资料，向地质灾害管理

部门提交观测报告，地质灾害管理部门负责监督管理。

2.含水层监测

（1）监测方法

水位监测采用测绳加万用表法测，水量的监测方法可采用

水表法及水量计法，水质送专业化验室进行化验。

（2）监测频率

水质监测频率每年测 2 次（即枯水期、丰水期各检测 1 次）
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，水位监测每 10 天测量 1 次，水量监测每月监测 1 次。

3.地形地貌景观监测

（1）监测方法

对地表高程的变化、形态的改变以及植被的破坏情况，如

被损毁破坏的面积等，加以记录，辅之以照片，并观察已采取

治理措施区域的土地治理恢复和植被恢复情况。

（2）监测频率

矿山安排专职人员进行监测和记录情况，每月监测一次。

4.水土环境污染监测

（1）监测内容

水环境监测内容包括水质、水位及水量监测；土壤环境监

测为采样监测。

（2）监测方法

①水环境

水质监测方法：通过采取水样，对其化学成份进行监测，

重点对污染组份进行检测。工作方法与要求按《水质采样技术

指导》（GBl2998）和《水质采样样品的保存和管理技术条件》

（GBl2999）的相关要求执行。测试项目为pH、悬浮物（SS）化

学需氧量（COD）、氨氮（NH3-N）、五日生化需氧量（BOD5）

和反映本矿区主要水质污染问题的其他项目。

水位监测方法：按《地下水监测规范》（SL183-2005）的

相关要求对地表水水位进行监测。

水量监测方法：按《地下水监测规范》（SL183-2005）的
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相关要求对地表水的流入量和流出量进行监测。

②土壤环境

采样监测：按《土壤环境监测技术规范》（HJ/T166—2004）

的相关要求进行采样，测试项目主要有pH、酚、氰、镉、铬、

汞、砷、铅、铜、锌、镍、全盐量，以及反映矿区主要土体污

染问题的其他项目。

（3）监测频率

①水环境

水质监测频率每年测 2 次（即枯水期、丰水期各检测 1 次）

，水位和水量监测每月监测 1 次。

②土壤环境

采样监测每年测一次。

4.2026 年度矿山地质环境治理监测工程量汇总表见 9、监

测费估算表见 10。

表 9 矿山地质环境监测工程量汇总表

监测规划 工程内容 监测点数（个） 监测频率 年工程量（次）

2026 年度

地质灾害监测、地形

地貌景观简易监测
简易 22 1 次/月 264

含水层监测

水位 3 1 次/10 天 108

水量 6 1 次/月 72

水质 6 2 次/年 12

水环境污染监测 水质 6 2 次/年 12

土环境污染监测 采样 2 1 次/年 2

水质 3 2 次/年 6

水环境污染监测 水质 6 2 次/年 12
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监测规划 工程内容 监测点数（个） 监测频率 年工程量（次）

土环境污染监测 采样 2 1 次/年 2

表 10 矿山地质环境治理工程监测费估算表
序号 费用名称 单位 单价（元） 工程量（次） 合计（万元）

1 地质灾害监测

（2） 地面塌陷 点•次 50 264 1.32

2 含水层监测

（1） 水质监测 点•次 1500 12 1.8

（2） 水位监测 点•次 50 108 0.54

3 水土污染环境监测

（1） 水污染监测 点•次 300 12 0.36

（2） 土壤环境破坏监测 点•次 300 2 0.06

（3） 土壤环境恢复监测 点•次 300 2 0.06

共计 4.50

（三）经费投入和基金缴存、提取计划

1.2026 年治理工程汇总及投入估算

表 11 2026 年地质环境治理工程量汇总及投入估算表

序号 单项工程名称 项目工程内容 单位 工程量
合计

(万元)
完成时间

1 蒸汽供暖项目

旨在解决矿区生活采暖、工业生产用汽需求，

推动能源集约化利用，落实环保节能政策，打

造安全、稳定、高效的集中蒸汽供暖体系。

项 1 900 2026.12.31

2
矿区范围航拍

项目

根据鄂托克前旗自然资源局关于开展2026年

度矿山领域重点工作的通知要求，针对矿区范

围每半年至少开展一次航拍工作(长城六矿井

田范围面积为9.4268平方千米)，并向鄂托克

前旗自然资源局提交航拍数据，并通过鄂托克

前旗自然资源局备案。

项 2 12 2026.11.30

3
矿井井下水质

化验费
对矿井地下水进行水质化验。 项 1 2 2026.12.31

4
环境自行检测

服务

根据长城六矿环评及环保要求，矿井竣工环保

验收后，2026年每季度对大气、废水、噪声、

地下水及土壤等进行监测。长城 六矿无检测

设备，需委托有资质的第三方进行环保日常检

测。

项 1 11 2026.10.31

5
环境、能源体

系认证

通过环境、能源管理体系认证，既是满足政策

法规、市场准入与上级考核的硬性要求，也是
套 1 10 2026.12.31
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企业降低环境风险、控制能源成本、提升规范

化管理水平、实现绿色可持续发展的必要举措

。

6 环境评价变更
委托具备相应资质的环评机构，重新编制环评

报告书/报告表。
项 1 80 2026.12.31

7 碳排放报告

各类碳排放源的碳排放量，明确碳排放结构及

变化趋势；梳理矿区碳减排工作开展情况，评

估碳减排成效，识别碳减排潜力；完善矿区碳

排放管理体系，落实内蒙古自治区能耗双控向

碳排放双控转变相关要求，助力绿色矿山建设

，推动矿区绿色低碳可持续发展，同时为应对

碳排放核查、碳配额清缴及相关监管工作提供

准确、完整的基础数据。

项 1 4 2026.12.31

8 危废处置服务

严格遵循《中华人民共和国固体废物污染环境

防治法》《危险废物经营许可证管理办法》等

国家及地方相关法律法规、环保标准，聚焦工

业危废、医疗危废（若涉及）等类别，通过合

规化处置流程、无害化处置技术，实现危废减

量化、资源化、无害化目标，助力产废企业履

行环保主体责任，规避环保合规风险，守护生

态环境安全。

项 1 5 2026.10.31

9

鄂托克前旗长

城六号矿业有

限公司垃圾及

污水清运、矿

外运煤道路清

理委托服务

预计全年清运垃圾9600桶，确保矿内垃圾不堆

积，不扩散；清运污水36车，确保污水不外溢

；清理运煤道路长度6.9公里，每周至少清理

两次，标准符合地方环保要求。

项 1 64 2026.12.31

10

供暖改造、工

业广场煤场防

尘管路设计

严格遵循国家及地方供暖节能、矿山环保、安

全生产相关规范标准，兼顾供暖保障、节能降

耗与粉尘污染治理双重目标，通过科学改造、

合理设计，提升矿区供暖质量与稳定性，遏制

煤场扬尘污染，改善工业广场作业环境，助力

绿色矿山建设，保障矿区生产生活有序开展。

项 1 20 2026.11.30

11 水土保持报告

依据《中华人民共和国水土保持法》《生产建

设项目水土保持方案管理办法》《矿山水土保

持技术规范》等国家及地方相关法律法规、技

术标准编制，全面分析项目建设过程中可能产

生的水土流失问题，明确水土流失防治责任、

范围、目标及措施，制定科学合理的水土保持

方案。

项 1 30 2026.8.31

12

长城六矿地表

采动影响范围

采煤塌陷地治

理项目

对矿井采动影响范围内地表塌陷坑、裂缝进行

回填治理并恢复植被。
项 1 80 2026.12.31

13
污水处理、供

排水项目

提升供水水质、水压与供水保证率，切实保障

生活用水安全，满足矿区对安全、洁净、稳定

饮用水的基本需求，提升群众获得感与幸福感

。

项 1 1000 2026.12.31
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14

鄂托克前旗长

城六号矿业有

限公司矿区环

境生态一体化

管理项目

通过对矿区环境生态、生活设施等一体化管理

，实现矿区环境、生活规范化、标准化，可统

筹整合各类生活资源，减少重复投入、压降运

营成本，改善职工生活环境，长城六矿不具备

项目开展能力，需对外采购该服务

项 1 34.45 2027.10.31

15
矿井矸石充填

站建设项目

1.通过建立地面矸石充填站，对地面矸石进行

重复利用，减少矸石外排。

2.对井下工作面进行充填，减少地表下沉量，

确保井田内生态环境。

项 1 4260 2026.12.31

16

长城六矿与内

蒙古第二水文

地质工程地质

勘查有限责任

公司绿色矿山

服务合同

严格遵循国家及内蒙古自治区关于绿色矿山

建设、生态修复、水土保持、环境保护等相关

规范、标准，严格落实绿色矿山建设约束性指

标和提升性指标要求，确保最终通过绿色矿山

验收，各项指标达到绿色矿山规定标准。

项 1 27.5 2026.6.30

17

《鄂托克前旗

上海庙矿区塌

陷区地质环境

治理与提升集

中连片治理规

划方案》编制

根据地方自然资源部门要求，上海庙矿区各矿

井应统一编制矿山地质环境生态治理及修复

集中连片治理方案，现委托编制《鄂托克前旗

上海庙矿区塌陷区地质环境治理与提升集中

连片治理规划方案》。中标单位需自行协调与

鄂前旗自然资源局委托的《鄂托克前旗矿山地

质环境治理与乡村振兴产业融合方案》编制单

位对接，索要相关数据，提前查看现场，向鄂

前旗自然资源局了解相关情况，确保本方案与

其方案在规划等方面数据一致。

项 1 12.6 2026.12.31

18

电力能耗在线

监测服务合同

助力煤矿绿色

低碳发展

实现能耗数据实时采集、传输、分析、预警及

溯源，助力矿区精准管控能耗、排查用电隐患

、优化用电方案，推动节能降耗，降低用电成

本，落实绿色矿山建设及节能降耗相关要求，

为矿区能源管理、节能改造及合规验收提供科

学依据。

项 1 34.8 2026.7.8

19
典型示范矿井

建设服务合同

涵盖矿井生产系统优化、安全设施升级、绿色

矿山建设、智能化改造、标准化达标及示范验

收指导等全流程服务，最终实现矿井达到国家

级/省级典型示范矿井标准。

项 1 30 2026.12.31

20

供暖管路、工

业广场煤场防

尘管路更换项

目

拆除原有老化、腐蚀、泄漏管道及配套附件，

新管采购、安装、试压、防腐保温、调试，恢

复地面及附属设施，满足冬季供暖、煤场常态

化喷淋降尘使用要求

项 1 360 2026.12.31

合计 6977.35

2.基金缴存、提取计划

根据自治区、市、旗基金计提及使用要求，按照公式表示 2

026 年基金计提金额为：年度基金提取额=5.5 元/吨(固体 能源
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矿类计提基数)×1.2(地下开采影响系数)×[0.473(草地)/0.5

295×1.0+0.0011(林地)/0.5295×1.2+0.0166(耕地)/0.5295

×1.4+0.0388(其它)/0.5295×0.8)](土地复垦难度影响系数)

×1.1(地区影响系数)×1.1(煤矿价格影响系数)×300.43 万吨。

2026 年度地质环境治理恢复基金计提数额为 2395.1560 万元。

根据 2026 年工程投入估算表，计划提取金额 6977.35 万元，

基金账户不足时，矿井自筹。

（四）治理工程实施方式与时间安排

表 12 2026 年度矿山地质环境治理工程实施与时间安排表

治理单元 治理工程项目 单位 工程量 实施方式 治理时间

地面

塌陷区

设置警示牌 块 6 加工牌板，埋设

2026.12.31裂缝回填 m
3

820 人工回填及机械回

填
平整 m

3
100

搬迁迹地 拆除、清基、清运 m² 40 机械拆除及清运 2026.9.30

（五）组织机构及保障措施

为加强对矿山地质环境保护与土地复垦的管理，长城六矿

将严格执行《鄂托克前旗长城六号矿业有限公司矿山地质环境

保护与土地复垦方案》。按照方案确定的阶段逐地块落实，在

项目进行中严格执行以下制度：

1.组织机构

（1）实行项目法人负责制

长城六矿将实行项目法人责任制，在矿山地质环境保护与
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土地复垦领导小组的统一领导下，落实任期目标责任制，对项

目策划、建设、实施全过程负责。同时，积极配合鄂尔多斯市

鄂托克前旗各相关部门的工作。

（2）实行项目工程监管制度

长城六矿将按照编制的《2026 年度矿山地质环境保护与复

垦方案》，制定了相应的工作实施大纲和年度计划，针对项目

施工过程长城六矿将采用项目工程监管制度，由监管单位（矿

地质测量部）制定出具体工作细则，明确施工程序，施工进度、

工程质量进行监管，以保证矿山地质环境保护与土地复垦方案

的顺利实施。

（3）矿山地质环境保护与土地复垦宣传制

长城六矿将加强矿山地质环境保护与土地复垦政策宣传，

积极提高社会对矿山地质环境保护与土地复垦在保护生态环境

和经济社会可持续发展中的重要作用的认识，以保证矿山地质

环境保护与土地复垦工作的顺利进行。

（4）创新长效管理制

长城六矿将以创新和长效管理为基础，在工程实施的过程

中，进一步论证矿山地质环境保护与复垦工程的可行性，如企

业将做一些试验性的矿山地质环境保护与复垦工作，同时不断

调整种植的物种，及时发现新的适宜物种，积累复垦经验，以

便在后期更好地实施矿山地质环境保护与复垦。定期开展矿山

地质环境保护与复垦工程实施评估工作，检查矿山地质环境保

护与复垦工程实施效果及落实情况，并提出改进意见。
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2.监管措施

（1）长城六矿主管部门在建立组织机构的同时，积极与当

地政府主管部门及职能部门合作，建立共管机制，自觉接受地

方主管部门和相关部门的监督管理。对监督检查中发现的问题

进行及时处理，以便矿山地质环境保护与复垦工程顺利实施。

企业将对主管部门的监督检查情况做好记录，对监督检查中发

现的问题及时进行处理。对不符合设计要求或质量要求的工程

进行尽快整改，直到满足要求为止。

（2）按照矿山地质环境保护与复垦方案确定年度安排，制

定相应的各阶段年规划实施大纲和年度计划，并根据技术的不

断完善提出相应的改进措施，逐条落实，及时调整因项目区生

产发生变化的实施计划。由矿山地质环境保护与土地复垦领导

小组负责按照方案确定的年度方案逐地块落实，统一安排管理，

以确保矿山地质环境保护与土地复垦各项工程落到实处。

（3）按照《中华人民共和国土地管理法》、《中华人民共

和国土地管理法实施条例》、《土地复垦规定》和《地质灾害

防治条例》，长城六矿若不履行矿山地质环境保护与土地复垦

义务或不按照规定要求履行义务的，积极接受自然资源主管部

门及相关部门的处罚。

（4）坚持全面规划，综合治理，努力确保治理一片见效一

片。在工程建设中确保工程质量，降低工程成本，加快工程进

度。

（5）定期向自然资源主管部门报告矿山地质环境保护与土
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地复垦工程的实施进展情况、存在的问题，结合工程进度提出

具体的改进和补救措施，确保工程的全面完成。

（6）加强对矿山地质环境保护与复垦土地的后期管理，一

是保证验收合格；二是使矿山地质环境保护与土地复垦区的每

一块土地确确实实发挥作用并产生良好的社会经济和生态效益。

3.技术保障

（1）方案规划阶段，企业选择有技术优势的方案编制单位，

委派技术人员与方案编制单位密切合作，了解方案中的技术要

点。

（2）方案实施中，根据本方案的总体框架，企业将与相关

实力雄厚技术单位合作，编制阶段性实施计划，及时总结阶段

性实践经验，修订本方案。

（3）企业将加强与相关技术单位的合作，加强对国内外具

有先进矿山地质环境保护与复垦技术矿山的学习研究，及时吸

取经验教训，修订矿山地质环境保护与复垦措施。

（4）根据实际生产情况和土地损毁情况，企业将进一步完

善矿山地质环境保护与土地复垦方案，拓展矿山地质环境保护

与复垦方案编制的深度和广度，做到所有矿山地质环境保护与

复垦工程既遵循方案设计原则，又符合年度实际情况。

（5）建设、施工等各项工作严格按照有关规定，按年度有

序进行。

（6）企业将选择有技术优势和较强社会责任感的监理单位，

委派技术人员与监理单位密切合作，确保施工质量。
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（7）企业将加强对监测人员的技术培训，确保监测人员能

及时发现问题。同时加强与相关单位的合作，定期邀请相关技

术人员对项目区恢复治理与复垦效果进行监测评估。

（8）企业在要求管理人员除具有相关知识外，还须具有一

定的组织能力和协调能力，在矿山恢复治理与复垦过程中能够

充分发挥其领导作用，及时发现并且解决问题。

七、附图

2026年度长城六矿矿山地质环境治理与土地复垦工作部署

图
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图 7 2026 年度长城六矿矿山地质环境治理与土地复垦工作部署图
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